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Valsts gimnaziju pasakums
«Pieredzes skola»

Matematika 7.klasé




Programma

11:00
Pieslegsanas
11:15

lepaziSanas — skolu
parstavju uzrunas

11:30-12:30

SOLO taksonomija
uzdevumu veidosana —
Janis Vilcins (Skola2030
matematikas macibu jomas
vaditajs)

12:45-13:35

Labas prakses piemeéri —
meistarklases

Valmieras Valsts gimnazija:
* L. Pickaine Trijsturi

e M. BuSa Quizizz.com - riks macibu
procesam un vértésanai

Limbazu Valsts gimnazija:
* D. Voltere Sakaribas trijsturi
Limbazu vidusskola:

* M. leleja Trijsturu 1pasibas un
pazimes

Jurmalas Valsts gimnazija:

* D. Jansone Ipasibas un pazimes
Rézeknes Valsts 1. gimnazija:

* J. Pikuma Vienadojumi
Kraslavas Valsts gimnazija:

* L. Andzane, L. Kozevnikova Lineara
funkcija (starppriekSmetu saikne)



DOMAT. | ParSOLO taksonomijas

DARIT. izmanto$anu matematika
ZINAT. 2021.gada 18.marta

www.skola2030.lv
facebook.com/Skola2030

Projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura




EVALUATING THE QUALITY
OF LEARNING

The SOLO Taxonomy Noveroto macibu rezultatu struktura
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SOLO taksonomijas merkis

Competence
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Prestructural ~ Unistructural Multistructural  Relational Extended
Abstract

MEéErit, kada izpratnes Iimeni

funkcioné skoléns.

Strukttrelementi - jégai atbilstosi elementi skolena atrisinajuma.

s/ KoLn
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Snieguma limeni

Competence
A
$
c
1 (i
N1 ||
| N
Prestructural ~ Unistructural ~Multistructural  Relational Extended
Abstract
Struktdras Viens Vairaki Saistibu PaplaSinata
lezimes strukdrelements strukdrelementi veidoSana abstrakcija

s/ KoLn
2030




Sagaidami pareizi, bet KVALITATIVI at$kirigi risinajumi.

Viens uzdevums, kura katrs izglitojamais demonstré izpratnes
dzilumu sev atbilstosa liment.

Vairaku uzdevumu kopa. Katra no uzdevumiem ir iespé€ja

redzami unticamidemonstréet izpratni [ildz kadam vai kada
no limeniem.

s/ KoLn
2030




leraudzit/sajust/argumentét skolénu grupas ar

dazadu matematikas kompetences Iimeni




8.2. Zinams, ka taisnstira laukums ir 12 cm?. Uzraksti, ko tu vari secinat par
taisnstira malu garumiem.

Limenis

Snieguma
apraksts

0
Nav

risinats.
KlGdaina
atbilde.

Malas ir
ar
garumu 4
un 2.

8.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

1
Pareizi

uzraksta
vienu
piemeéru —
abu malu
garumus.

Malas ir 6 cm
un 2 cm.

2
Saprot, ka
iespéjas var but
vairakas; uzraksta
2-3 piemerus;
spriedumos
izmanto tikai

naturalos skaitlus.
Malas var but

6 cmun2cm
3cmun4cm
12cmunlcm

Es uzrakstiju visas
iespéjas.

3

Saprot, ka iespéjas var bt
vairakas: uzraksta vairakus

piemérus; spriedumos

izmanto dalskaitlus vai citu

mérvienibu izmantosSanu
malu garuma izteikSanai.

4-3=12 6-2=12
12:15=8

To garumi var but dazadi
skaitli, arT ar komatiem,

pieméram, 4 cm un 3 cm; 6

cmun2cm;1,5cmun8
cm.

4
Demonstré izpratni pat
to, ka iespéju ir
neierobezots skaits,
apraksta algoritmu malu
garumu ieguvei.

Malam var bat dazads
garums — svarigi, ka
reizingjums ir 12. Vienu
skaitli brivi izvélos un
tad 12 ar to izdalu un
rezultats bls otra mala.

S Ko'g,ﬂ




Salidzini reizingjumus 4-a un 6-a. Paskaidro, ka spriedi un ieguvi atbildi.

1. IiTmenis
Es panému skaitli 1 burta a vieta, sareizinaju
4.1=4un6-1=6unredzu, ka 6 ir lielaks neka 4.

2. limenis

4-a< 6-a Es spriedu —ja abiem skaitliem nav
minusa zime, tad lielaks skaitlis ir 6a. Pienemsim, ka a
=2,tatad4-2=8un6 -2 =12. Tatad, lielaks ir 6a.

3. [Imenis

Lielaks var bGt gan viens, gan otrs, jo ja a ir negativs
skaitlis (pieméram —-2), bis 4 - (-2) = -8, bet 6 - (-2) = —
12, tad Saja gadijuma 4-a > 6-a, bet ja a ir pozitivs
(pieméram 2) bus 4 -2 =8, bet 6 - 2 =12, tad Saja
gadijuma bus 4-a < 6-a.

4. [imenis

Art 4a var but lielaks. Tas ir negativiem skaitliem ko liek a
vieta. Un ja a = 0, tad ir vienadiba. Citos gadijumos 6a ir
lielaks.

Salidzina konkrétus skaitlus.

Salidzina konkrétus skaitlus, spriez par zimi,
bet «slédz» vai «pazaudé» So domu. Nav
skaidru pieradijumu, ka pilniba izprot saistibu
starp skaitlu veidu un nevienadibas veidu

Spriez visparigi, veicot parbaudi ar konkrétiem
skaitliem, saskata saistibu starp skaitlu veidu
un nevienadibas veidu. Neievéro nianses
satura.

Spriez visparigi, izvairas no «pardrosinatam»
skaitliskam parbaudém. Pilniga izpratne par

saturu.
e KO!_BQ




Piemeri no Bigss, Collis (darbibas ar skaitliem)

1. imenis

Viena darbiba, viens slédziens (var ietvert salidzinajumu). Dazkart (3.) tikai ar nelieliem
skaitliem.

1. 4+3="7

2. Ja a=8+4,tad a="?

3.7%3=4 *=7

2. l[imenis

Vairakas atseviskas, péc kartas veiktas darbibas un slédzieni. Slédzienu rezultati
konkréti/unikali. Ar lieliem skaitliem viena darbiba vai slédziens.

1. n=(6-8):4 n=7?

2. 3*6):3=6 *=7?

* - * =7 ="
3.5*3=402 2 un 0 ="




Piemeéri no Bigss, Collis (darbibas ar skaitliem)

3. limenis

Darbibu, slédzienu seciba var nesakrist ar to, ka tas tiek izskatitas. Parliecinas par slédziena pareizibu,
izmantojot pieredzi darba ar skaitliem. letver visparinasanas elementus (lieli vai visparigi uzdoti skaitli).
1.4+3)o1=50(102) o0=7

2.(304)01=12*(6*2) *=? uno="7?

3.(96 -42):100=(96 - 21) : 50 patiesa vai aplama

Parada spéju apturét darbibu, slédzienu izpildi, lai pienemtu Iémumu par saistibam starp elementiem.

4. [imenis

Atrisina visparigi uzdotas problémas par skaitliem un darbibam ar tiem. |zpéta saistibas un formulé

jaunus slédzienus, to pareizibu var parbaudit visparigi. Apsver iespéju iegut vairak neka vienu atbildi
jebkura solr .

1. (@ao03)04=8 0=? a="?

2.7*6=5*4  patiesa vai aplama,

nemot véra, ka * ir aritmétiskas darbibas zime vai operacija ar skaitliem, ko tu vari definét.




Piemeri no Bigss, Collis (vienadojuma atrisinasana)
Aprékinix,jax+3=7.

1. Tmenis

Uztver ka skaitiSanas uzdevumu. Zime + ka stimuls, lai uzsaktu skaitisanu. Skaita, cik japieliek pie 3, lai
iegltu 7. Sim Tmenim atbilsto$s uzvedino$ais jautajums «Kas japieskaita pie 3, lai iegitu 7?»
Nav izpratne par saskaitiSanas nozimi.

Nepielauj nekadu iespé&jamu saistibu starp x + 3=7unx=7 - 3.

2. limenis

Uzskata, ka vienadibas abas puses attélo kadu skaitli.
Domu gaita: x ir kads skaitlis, un x + 3 ir iegats, pievienojot 3 pie X, un tadéjadi x var atrast, atnemot 3
no x + 3, kas ir vienads ar 7, tatad x ir jabat 4.

Procesu redz ka sakotnéjas darbibas “iznicinasanu”, nesaprot apgrieztas darbibas lietojumu,
vienkarsi piekrit, ka Sada proceddra var dot rezultatu

X+3=7 Xx=7-3

s/ KoLn
2030




Piemeri no Bigss, Collis (vienadojuma atrisinasana)
Aprékinix,jax+3=7.

3. limenis

Praksé so [imeni ir grati atSkirt no 2. [imena, jo darbiba sakrit, proti, x + 3=7; x=7-3 ; x=4.
Vardiskaja véstijuma par So [imeni norada vardi «atsakos», «panemu nost» u. tml. Tas jau |auj
veidot jegu par apgriezto darbibu, pieméram, «lieku atpakal». Sie skoléni ir gatavi to izmantot
ka pieeju parbaudei:

X+3=7, X=7 -3, X=4; X+3=4+3, Xx+3=7.

ST spéja norada uz saistibas izpratni.




Piemeri no Bigss, Collis (vienadojuma atrisinasana)

Aprékinix,jax+3=7.

4. limenis

Skoléns uzreiz pievérsas attiecigajai operacijai, vinam nav nepieciesamiba kadu nevienadibas pusi
uztvert ka konkrétu/unikalu skaitli. Jabkuru konkréti vai visparigi uzdotu skaitli ir gatavs aizstat ar
identiski vienadu izteiksmi, pieméram, vienadiba x + 3 = 7 skaitli 7 aizstat ar 4 + 3.

Vina ideja ir atrast darbibu, kas «nepasliktina esoso situaciju» un lauj drosi pie tas atgriezties. Spéj

skaidrot veiktas darbibas atbilstosi matematiskajai nozimei, saskata jégu proceduras izmantosana.

X+3=7
x+3=4+3 |7 pierakstu citadi
X =4 | no vienadiem lielumiem atnemu to pasu

s/ KoLn
2030




Par uzdevumu piemériem




SR: veicot merijjumus dazados trijstiiros, izvirza hipotezi, kada
sakariba pastav trijsturos starp lenkiem un malam.

1. uzdevums
Dotaja ziméjuma veic meérijumus trijstiros - izméri malu garumus un lenku lielumus.

AABC ADEF A GHI A KIL ASTV

\\\ i ij Lenkis Pretmala Lenkis Pretmala Lenkis Pretmala Lenkis Pretmala Lenkis Pretmala

1.2. Péc tabulas izvirzi hipotézi, kada sakariba

1. 1 AIZpI|dI tabulu, kura atzimé lenkus un tas pretmalas garumu

menis | 1 | o | __wm ] v

paStaV Starp trlJSturu malam un Ienka lielumiem. Snieguma Mak izmerit  Saprot, kura Péc tabulas Péc dotajiem

. . . _ e o apraksts lenkus un mala ir dota izvirza hipotézi, lielumiem (dota
1.3. Vai vari nOtelkt’ kura bas garaka trlJStura ’ pierakstit ta lenka pretmala  kada pasfc)év trijstara m:(:llas vai
mala, ja A STV lenki ir <S= 45", <T=42"un lielumus. un aizpilda starp trijstaru lenka lielumi) prot
<V=93"7? (papildini tabulu) pareizi tabula malam un lenka  pielietot izvirzito

aili par pretmalu lielumu. hipotézi, sakartojot
1.4. Sakarto trijstlra lenkus augosa seciba, garumiem malas vai lenkus
ja trijstira malas ir KZ= 12 cm; KF= 11 cm aux‘%_zé_é vai dilstosa
seciba.

un ZF= 5 cm.

s/ KoLn
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SR: saprot un pielieto trijsturu nevienadibu, lai noteiktu trijstiiru

eksistenci.
1. Vai iespéjams izveidot trijstlri ar Sadam malam? 2. Kads var bit treSas malas garums, ja divas malas
Atbildes pamato! ir dotas? Atbildi pamato!
a)6cm; 6 cm; 8cm a)2cm, 6 cm;
b) 5cm; 48 cm. 48 cm b)3cm; 30 cm
c) 3cm; 3 cm; 50 cm c) 40 cm, 40 cm.

d) 3cm; 47 cm; 50 cm.

3. Kada novada ir 3 pagasti. Attalums
starp Karliem un Blukiem ir 5 km,

Limenis | . [ o ' 0 | v

. Sy _ AT ERN Prot pielietot  Pielieto vienu no  Analizé, ka trijstlra malai lzvérte realas situacijas
starp Blukiem un Ciruliem ir 7 km un P os nevienadibu, trijstdru jabit robeias, ko nosaka,  dotos lielumus, pielieto
starp Karliem un Ciruliem ir 12 km. lai nevienadibam,  ja pielieto abas trijstira trijstiru nevienadibu
Analizé situaciju, vai tas ir iespéjams? parllﬁur_\a.tos, nosakot tre$as nevienadibas. Mak un secina, ka izvietojas

ka Uil] e malas garuma pielietot abas dotie pagasti. (3.uzd.)
eksiste. vienu “robezu” nevienadibas un noteikt
(1.uzd) - ..

(2.uzd.) trijstdra malas iespéjamo

intervalu.( 2.uzd.)

s/ KoLn
2030




SR Saskata sakaribas, izvirza hipotezi, veido visparinajumu, skaidro
uzdevuma risinajuma gaitu; zina mervienibas, lieto tas.

Vai trijstira malu garumi var bat?
a) 10cm; 9cm; 8 cm

b) 1 dm; 5 cm; 180 mm

C) a; 2a; 3a

d) 8 cm; 10 cm; ... cm. Kads var bt trijstlra treSas malas garums?




SR Formulé un lieto vienadojumu ipasibas un izteiksmju identiskus
parveidojumus, lai atrisinatu vienadojumu. Analize vienadojuma
atrisinajumu skaitu.

Atrisinat vienadojumus.

a)x+4=16

b) 10 — 2x = 15

c)3(x —4) =6x+ 21

d) Kas jaliek ... vieta, lai vienadojumam nebutu atrisingjuma?  ..x +

4=2(x-1)




Téma “TRIJSTURA NEVIENADIBA™
Sasniedzamais rezultdrs: Tinds mjstir nevienidibu Antilums starp galapunktiem vienmér ir Isdks neld tis posmu garumn swmma.
1. limenis Ja piegeny ka ar sarkano [niju urriméta lauztd mja, ket ar alo — attihows starp 135
o o o galapunktienn 1egiist: T=4+5, AT 4=5+7 un 5=4+7. 4=7-5, 5=T4 un 7=5-4
Piemérs. Mégmiet iveadot tn)stiin no $3da garuma kocmpem 4em, 5 cmum 7 om

Eonstrugjot trystin ar 35da 1mméra kocnpem, bém nondk ple secmijuma, ka to var

fﬂ_.fﬂ"’f Trjstira leatras malas garums  ir maziks, neki abu parge malu

garumn  summma un Beliks pekd abu paréju malu garumm starpiba.

1.-3. imeniz So lkurm saue par hijstira nevienddibn
Piemérs. Megmist izveidot tnjstin no 33da ganma kocmpiem 2em 3 cmum § cm?

Eonstrugjot trystin ar 5da 1mméra kocnpem, bém nondk ple secindjuma, ka to nevar

Piemérs. Mégmist izveidot tnjstin no 33da ganuma kocgiem 2em 4 cmum 6 cm?

Eonstrugjot trystiin ar 55da 1mméra kocipem, bémi nondk ple secinfjuma, ka to nevar
1zveldot, jo punkil stradisies uz vienas taisnes.

4. Imenis
Salid=im trystira vienas malas ganmm ar pirgjo drmn malu garmmerm
MEgmi 1egiit llooro, kad eksists trijstiiris.

Ta skolEniem neizdodas to izdart, tad japalidz skolotijam




SR: Péeta un secina, kadiem jabut nogrieznu garumiem, lai nogriezni veidotu
trijsturi; lieto trijstura nevienadibu situacijas ar praktisku un matematisku
kontekstu

36. Vai eksisté tads trijstoris, kura malu garumiir:
a) 5cm, 7cmun 9 cm; c)2m,5mun7m; |
b) 7dm, 7dmun 10 dm; d) 2,3dm, 5,7dmun7dm?

37. Noverté, cik gara var b0t trijstOra tresa mala, ja divu malu garumiir: ”"
a) 8cmun5cm; b) 5dmun5dm; c) 3,4munl2,8m.

39. Izverté, kuram zénam ir taisniba. Péteris apgalvo, ka uzzimégjis trijstori, [' ll
kura malu garumu attiecibair3: 5: 8. Juris dom3, ka ta nevar bit.

35, Parka starp atzimé&tajiem objektiem ir *
jaizveido celini t3, lai no katra punkta JUR—
ietu celins vz citu punktu. ﬂa C;) ¢. ko
Kuru celinuizveido3anai ir nepiecieSams e
izlietot vairdk materizlu: tiem, kas vei- 1N
do daudzstira perimetru, vai tiem, kas I ‘ | I
veido daudzstora diagonales? Visi celini N
ir vienadi plati.
Pamato savu atbildi.




SOLO taksonomijas plusi un minusi

- Izmanto pamanamas pazimes skolénu snieguma, kas palidz vértésana.
- Instruments uz izpratni vérsta macibu satura izveidé.

- Atbalsts skolotajam macibu procesa planoSanai (pamats pardomam par

satura dzilumu maniem skoléniem, paligs uzdevumu veidosana u. tml.)

Netiek nemta véra satura sarezgitiba (objektivas gratibas ta apguvé).

s/ KoLn
2030




SR: Veido pieradijumu, lietojot gan trijstiiru vienadibas pazimes, gan citas
innrialcé niaraditac/ 2zinamac fiainir tTnacthae Adafiniriiace

60. Haralds apgalvo, ka visos paros trijsturi ir vienadi.

a) <)
r S =
R \/ %/H I ?
/\ - j
A . 2 G
b) s J

T e
//\‘ v/ b
LMD

Vai vinam ir taisniba?
TrijstOru vienadibas gadijuma noradi vienados elementus un pazimi, péc
kuras trijstOri ir vienadi. Pieraksti trijstUru vienadibu,




SR: Veido pieradijumu, lietojot gan trijstuiru vienadibas pazimes, gan

citas ieprieks pieraditas/ zinamas figuru ipasibas, definicijas.

54. Atliec uz rOtinu papira punktus, ka dots ziméjuma. Savieno punktus t3,
|lai ieqOtu tris vienadus trijstdrus. Katrs punkts ir viena trijstdra virsotne.
Pieraksti atbilstosas vienadas malas.

1[| -
L ] L




SR: Veido pieradijumu, lietojot gan trijstiiru vienadibas pazimes, gan

citas ieprieks pieraditas/ zinamas figuru ipasibas, definicijas.

Spéja pieradit deduktivi jauna situacija atbilst 4.Iimenim (SOLO).

2. [Tmenim (SOLO) atbilst spéja reproducét Tsus deduktivus
pieradijumus. Nosaka to, kas dots un japierada, tikai standartizétos
formuléjumos, pieméram, Ja ...., tad ... .

3. [imenim (SOLO) atbilst spéja formulét atseviskas sakaribas jaunas
situacijas. lzprot pieradisanu ka procesu. Nosaka to, kas dots un
japierada formuléjumos, kas ir dazadi péc struktlras, uztverot tekstu
péc butibas.

s/ KoLn
2030




SR Atrisina linearu vienadojumu, skaidro veiktas darbibas

Atrisini vienadojumu 5x = 20
Atrisini vienadojumu —3a + 2 = a — 0,6. Paskaidro veiktas darbibas.

levieto darbibu zimes starp lielumiem, lai iegUtu vienadojumu, kura sakne ir 2
9...3X ... X ... 1

Nosaki un pamato, vai eksisté lineari vienadojumi, kuriem nav saknu. Uzraksti pieméru.

s/ KoLn
2030




SR Savelk lidzigos saskaitamos, skaidro veiktos parveidojumus

|zpildi darbibu 5b + 2b

Savelc lidzigos saskaitamos —8a + 2 + 3a . Pastasti, ka domaiji.

|zteiksmi 3(x + 2) + 4(x + 2) uzraksti ka reizindjumu, paskaidro, ka domaiji.




SR Lieto kvadratu starpibas formulu polinoma sadaliSanai reizinatajos

Parveido par reizinajumu
a) Xx2-—42

b) 9a’-0,36

c) (x+2)°-9

d) X:-x-....x =1
- —

Reizinataju x skaits ir n




Kopsavilkums

SOLO taksonomija apraksta skolénu izpratnes dzilumu (kompetences limeni).

Veidojot uzdevumu atbilstosi SOLO, svarigi izt€loties, prognozét skoléna
sniegumul.

Jebkurss péctecigs SLA nav saistams ar SOLO taksonomiju.
SLA bdatiski veidot pret noteiktu prasmi.
SOLO taksonomija «neieveéro» satura sarezgitibu.

Vertigi ir uzdevumi, kuros skoléni var demonstrét pareizus risinajumus, kuri

atskiras kvalitativi.




Paldies par darbu Sodien
un ikdiena!
Veselibu un parliecibu
par savu darbu

www.skola2030.lv
facebook.com/Skola2030

./'KOIZ.OQ



Programma

11:00
Pieslegsanas
11:15

lepaziSanas — skolu
parstavju uzrunas

11:30-12:30

SOLO taksonomija
uzdevumu veidosana —
Janis Vilcins (Skola2030
matematikas macibu jomas
vaditajs)

12:45-13:35

Labas prakses piemeéri —
meistarklases

Valmieras Valsts gimnazija:
* L. Pickaine Trijsturi

e M. BuSa Quizizz.com - riks macibu
procesam un vértésanai

Limbazu Valsts gimnazija:
* D. Voltere Sakaribas trijsturi
Limbazu vidusskola:

* M. leleja Trijsturu 1pasibas un
pazimes

Jurmalas Valsts gimnazija:

* D. Jansone Ipasibas un pazimes
Rézeknes Valsts 1. gimnazija:

* J. Pikuma Vienadojumi
Kraslavas Valsts gimnazija:

* L. Andzane, L. Kozevnikova Lineara
funkcija (starppriekSmetu saikne)



Temats «Trijstari» attalinataja
macibu procesa

Valmieras Valsts gimnazija

Ligita Pickaine




4 Uzdevums

Nosaukums

Google
ll Classroom

u Google Meet ) Pievienot + lzveidot

E Dokumenti

2 OO' l . Prezentacijas

Instrukcijas (neobligati)

1zklajlapas

Y zZiméjumi
|

Veidlapas




Vai vienmer var izveidot trijstari?

Z00Mm

SR: Péti un secini, kadiem jabut nogrieznu garumiem, lai nogriezni veidotu
trijstari.

Uzdevums

lzveido péc iespéjas vairak trijsturu, katru reizi izmantojot 9 vienada garuma
kocinus, tos nedrikst lauzt.

Malu garumus maini péc noteikta plana. Veido trijsturus. Pieraksti izveidoto

trijsturu malu garumus. Parliecinies, ka ieguti visi iespejamie trijsturi. Nofotografe
savu izveidoto trijsturi.

Uzraksti secinajumu, cik garam jabat trijstdra malam, lai to varétu
izveidot no atseV|sk|em kociniem.



a Dokumenti

Viena trijstira mala

Oftra trijstira mala

Tresa trijstGra mala

Secinajums par
trijstdri







Viena trjstdra mala

Otra tnjstara mala

Tresa trystira mala

Secinajums par
trijstiri

1 1 [ nevar
1 2 4] nevar
1 3 3] nevar
1 4 4 var
2 Z 3] nevar
2 3 4 var
3 3 3 var




Wiena trijstdra mala

Cira frijstira mala

Treza trijstira mala

Secindjums par
tripstiri

1 kocing 4 kocini 4 kocini Taiznlenka frijstiris
2 kocini 4 kocini 3 kocini
3 kocini 3 kocini 3 kocini

3 kocini 3 kocini 1 kocing Trijstris nesanak
T kocini 1 kocini 1 kocins Trijstiris nesanak
6 kocini 2 kocini 1 kocing Trijstirs nesanak
2 kocini 2 kocini 2 kocini Trijstars nesanak




Prezentacijas

Vienadi trijstari: samekle apkartéja vides objektus, kuros
saskatami vienadi trijsturi, nofotografé un iezimé attélos
vienados trijstlrus




Skolenu iesaistiSana klases darba

Jamboard

h Zimejumi

KLASE

GeoGebra Notes
tafeles attalajai




Konstrukcijas uzdevumi Google zimejumos
h Zimejumi
Paldies skolotajai Agnijai
Beinerei

https://www.youtub
e.com/watch?v=1CQ
HiRY7xo0s



https://www.youtube.com/watch?v=1CQHjRY7xos
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Trijstara nevienadibas
Trijstdra katras malas garums ir mazaks, neka

abu pargjo malu garumu summa un lielaks

neka abu pargjo malu garumu starpiba.
AB<BC+CA G

BC<CA+AB

CA=AB+BC - -

Trijstdru vienadibas pazimes

Fastav 3 vienadas pazimes:
(Iml) lenkis-mala-lenkis

Ja viena trijstra mala un tas pielenki ir attiecig
vienadi ar otra trijstiira malu un tas pielenkiem,
tad trijstdri ir vienadi.
S0 pazimi sauc "lenkis-mala-lenkis” (Iml).
Piemérs:.Ja BC=KL un 2B=<L, <C=<K, tad

Trijstlra vienadiba

Divus trijstdrus sauc par savstarpg)l vienadiem. |a
tos var parvietot ta, ka tie pilnigi sakrit.

Triystart ABC pagrieZot par 180 gradiem. iegast

trijstarn
MLK
PO \ |
| .. T il
| &3 i
B ﬁi*.r




Macibu akfivitdies un macands siratégias

SR Veido un izverté dazadu geometrizsko figlru definicijas. Veido aprakstam athilstofus zim&jumus un skices, listojot geometrij& pienemtos simbolus.
Stratégija: regulan sistemanz&t zindsanas, veldotjot vizudlu persenahizétu atgzdm

5

Papildimi tabulu péc kairas macibu stundas.

Vienkarsa lauzta linija Slégta lauzta Izliekts Teliektz Diandzstiins
linyja dandzstiins daudzstiins
Modelis o - Sléats | .
Zim&jums Vienkarsa lauzta linija agta F'“ﬂj? nija C Y,
o 0 Rl UK K quagl, Y g
E I L]
Vs A Larea fdngs :'-:I':.ﬂ.- RITCATER fAurls -":;'L- --—"IE I.
Padom, k3 Lauztis linyjas posmiem nav criu Lauzta lmija, kuras Wizl lenkd ir mazdld par | Savienot posmus 3, | Uzzimét vienkariu zlégtu lauztu
Zimeét koplzu punktu ki galapunkt. galapunkt sakrit. 180 gradiem. la1 viens lenkaz ir liniju.
lielzks par 180
eradiem.
K3 apzim#t Apzimét ar locinu
lenk, kaz ir hielaks
par 130 grédiem
Fakh WVienkarias lanztaz linijaz posmi V121 galapunkt sakTit. Wizl lenkd ir mazdka par | K&ds lenkis ir heliks | Daudzstirim vizsmazikais
nekrustojas. 180 pradiem. par 180 pradiem. lespejamais stiru skaits ir 5, bet
lielakaiz i bezgalips.
Definicija Lauztu Mniju sauc par vienkarsu, | Lauztu Miju, kuras Ja daudzstira visi Ja kads no Par daudzstdri sauc
ja t8s posmiem nav citu kopéju | galapunkti sakrit, sauc par | lenkiir mazaki neka | daudzstira vienkarsu slégtu lauztu Miju

punktu ka posmu galapunkii. |

| slegtu lauztu liniju.

| 180 gradi, tad to sauc |

iekS&jiem lenkiem ir




" Es nevaru mainit veja
virzienu, bet varu pielagot
buras, lai vienmer sasniegtu
savu galamerki."

Paldies!

ligita.pickaine@valmiera.edu.lv
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Sakaribas trijsturi

Limbazu Valsts gimnazija
Dita Voltere




/.6. Kadas ir
sakaribas starp
lielumiem trijstarn?
S.R. Skoléns saskata sakaribu starp

malu garumiem un lenku lielumiem
trijsturl.




Afcerias, k3 parskatami pisrakstit merjumes isgiios datus. ! --*'i‘
F

v Veicméerfjumus dotajos trijstiros — izméri malu garumus un lenku liglumus.
v Uzraksti, k@das sakaribas starp malu garumiem un tam pretéjo lenku lislumiem
tuieveroji.

v Salidzini savas sakaribas ar paréjiem grupas biedriem.



e Skolénu spriedumi;
* Atgriezeniska saite.

Ka skoléniem gaja”? ‘/

—\




Paldies!




Ipasibas un pazimes

Limbazu vidusskola

Mara leleja




NOSAKI, AR KO ATSKIRAS
DOTIE APGALVOJUMI?

« Viena pati galvina, simts lakatinu. « Janis ir merktiecigs.

« Sarkans galdins uz vienas kajinas.  Alise ir gudra.

« Daudz, daudz bralisu, visiem zilas galvinas. |« Karlis ir specigs.




IPASIBAS UN PAZIMES

7.6. Kadas ir sakaribas starp lielumiem trijsturi?




STUNDA SASNIEDZAMIE REZULTATI

1. Veidosu izpratni par jédzienu «ipasiba» un «pazime»

2. Veidosu dazadu trijstiiru ipasibu sarakstu un pratisu
noteikt, vai tas ir arm pazimes.




1ZSAKI SAVU VIEDOKLI PAR VARDIEM:

«IPASIBA>» UN «PAZTME»

* PAR TO NOZTMI SARUNVALODA UN PAR TO LIETOSANU.




TPASIBA

Ir dots objeks

|

secinam, ka
tam piemit

N

1. Tpasiba 2. Tpasiba 3. 1pasiba, ...



TPASIBA

Ipasiba nosaka, ar ko viena figlira / objekts atskiras no citas.

Piemers. Taisnstura diagonales krustpunkta dalas uz pusem.



PAZIME

Ja zinama Ja zinama
pazime pazime
\ atkiram /
kadu
objektu
starp

daudziem



PAZIME

Pec pazimem var atpazit figuru / objektu.

Piemers. Ja taisnstura diagonales ir perpendikularas, tad tas ir kvadrats.



NOSAKI, KURA IR TPASIBA,
KURA IR PAZIME:

1. Saurlenka trijstir visi lenki ir Sauri.

2. Ja trijstura visi lenki ir sauri, tad tas ir Saurlenka
trijsturs.




DARBS GRUPAS

1. Uzrakstit doto trijsturu 1pasibas!

2. Noteikt pazimes!




GRUPAS DARBS - VIENADSANU TRIJSTURIS




STUNDAS

1. Vienadsanu trijstira

DARBA REZULTATS

3. Taisnlenka trijstdra

Ipasibas
Vienadsanu trijstar

Pazimes
Trijstdris ir vienadsanu, ja

Ipadibas
Taisnlenka trijstar

Pazimes
Trijstdris ir taisnlenka, ja

1)divas malas ir vienada garuma,

1)ta tieSi divas malas ir vienada garuma,

1)viens lenkis ir taisns,

1)ta viens lenkis ir taisns

2)divi lepki ir vienada lieluma,

2)ta tiesi divi lenki ir vienadi,

2)divas malas reizé ir arT augstumi.

2)ta divas malas ir arT trijstdra augstumi.

3)mediana, kas novilkta pret pamatu ir arf
augstums un bisektrise.

3)mediana(bisektrise, augstums), kas

novilkta pret vienu no trijstdra malam, ir art

augstums un bisektrise(mediana un
augstums, mediana un bisektrise).

4. Platlenka trijstdra

2. Vienadmalu trijstdra

Ipasibas
Platlenka trijstdr

Pazimes
lrijstdris ir platlenka, ja

1)viens lenkis ir plats,

1)ta viens lenkis ir plats,

Ipasibas
Vienddmalu trijstri

Pazimes
Irijstdris ir vienadmalu, |a

2)divi augstumi atrodas arpus trijstara.

2)ta divi augstumi atrodas arpus trijstdra.

1)visas malas ir viendda garuma,

1)ta visas malas ir vienada garuma,

2)visi lenki ir vienadi,

2)ta visi lenki ir vienadi,

3)katra mediana ir arT bisektrise un
augstums.

3)katra mediana ir arf bisektrise un
augstums.




Paldies!
Jautajumi?




Ipasibas un pazimes

Jurmalas Valsts gimnazija

Dace Jansone




Nosauc 1pasibas!

Zirafe

Gars kakls
Cetras kajas
Mazi radzini
Aste ar puskiti
Divas ausis




Atpazisti! Nosauc 1pasibas!

Lauva

Cetras kajas
Aste ar puskiti
Krepes

Divas ausis




Atpazisti! Nosauc 1pasibas!

Brunurupucis
Cetras kajas
Brunas

Nav kazoka




Atpazisti! Nosauc 1pasibas!

Zilonis

Cetras kajas
Snukis

Nav kazoka
Divas lielas ausis



Dzivnieku grupas

Ipasiba - Cetras kajas Ipasiba — nav kaZoka




Ipasiba nosaka, ar ko viens objekts
— atskiras no cita objekta.

pasiba

_ Ka starp daudziem objektiem
Pazime atrast konkrétu, ar dotajam
Ipasibam?

NepiecieSama pazime.

Pazime ir unikala, péc tas var
objektu atrast jeb identificét starp
daudziem.



Katra apgalvojuma formuléjums sastav no
divam dalam:

Nosacijums




Ja dzivniekam ir 4 kajas, tad vins ir ...




~



Ja dzivniekam ir snukis, tad vins ir ...




Ja dzivniekam ir snukis, _

Pazime
lauj izdarit secinajumus par to, vai tas ir vai nav konkrétais objekts.



Vai par figuram var spriest lidzigi?




Trijsturis

Ra
o
.
.

ksturo trijstari!
rIs malas
TS virsotnes

r1s lenki

lzveido apgalvojumus!

lzverte to patiesumul!



Katra apgalvojuma formuléjums sastav no
divam dalam:

Nosacijums -




Trijsturis

Ja figlrai ir tris malas, _
Ja figlrai ir tris virsotnes, _
Ja figurai ir tris lenki, _




Vienadsanu trijstaris
®Divas sanu malas ir vienadas
® Lenki pie pamata vienadi

®Tris malas

®Tris lenki



Vienadsanu trijstaris

Ja figiirai ir tris malas, tad tas i vienadsanu trijstiris.
Ja figtirai ir tris lenki, tad tas i vienadsanu trijstiiris.

Ja trijstarim ir divas vienadas malas, -

Ja trijstarim ir divas vienadi lenki pie pamata, -



Vai vienmer izdodas figlras
1pasibu parveidot ka pazimi?



Apgalvojums

Nosacijums

Sledziens

Apgrieztais apgalvojums

Sledziens

Nosacijums




Dotajam apgalvojumam izveido apgriezto
apgalvojumul

Katrs vienadmalu trijsturis ir Katrs vienadsanu trijstaris ir
ari vienadsanu trijstaris. ari vienadmalu trijstaris.

Patiess Aplams



Dotajam apgalvojumam izveido apgriezto
apgalvojumul!

Vienadmalu trijsturi jebkurs Ja trijsturt jebkurs augstums ir
augstums ir ar1 bisektrise un ari1 bisektrise un mediana, tad
mediana. tas ir vienadmalu trijsturis.

Patiess Patiess



Dotajam apgalvojumam izveido apgriezto

apgalvojumu!

Trijstura katras malas garums ir mazaks neka abu paréjo malu

garumu summa.

Blakuslenku summa ir 180°.

Ja nogriezni ir vienadi, tad vienadi ir ari to garumi.



Ko sodien
apguvam?

@®Tpasibas

]

’—-_

@® Pazimes

® Apgalvojuma
formulesanu

® Apgriezta apgalvojuma
izveidosanu



Paldies!




Vienadojumi

Rézeknes Valsts 1. gimnazija

Jelena Pikuma




7.8. Kadi ir panémieni nezinama noteikSanai?
Stundas téma: Formulu veidoSana. Mainiga izteikSana.
SR.

v Izmanto tabulas, lai pierakstitu virknes lielumus.

V' Izsaka mainigo no vienadibas.

V' Veido izteiksmes atbilstos$i uzdevumam.

Rézeknes Valsts 1.gimnazija
Matematikas skolotaja Jelena Pikuma




1. uzdevums
Pukudobé tika iestaditas nelkes un atraitnites, veidojot attéla noradito rakstu.
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1.1.Aizpildi tabulu
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Nelku stadu skaits 1 2 3 i

Atraitnisu stadu skaits | | (...

1.2. Cik atraitniSu stadu nepiecieSams, ja iestada 6 nelku stadus? Paskaidro, ka ieguvi rezultatu!

1.3. Uzraksti formulu, ar kuras palidzibu var noteikt atraitniSu stadu skaitu (a), ja zinams nelku stadu
skaits (n).

1.4. Cik nelku stadu nepiecieSams, ja iestada 130 atraitnites stadus? (vari izmantot uzrakstito formulu)

1.5. Cik nelku stadu nepieciesams, ja iestada a atraitniSu stadu?




Uzdevums
Pukudobeé tika iestaditas nelkes un atraitnites, veidojot attéla noradito rakstu.

e
Q,Q QQQ PR

8.

Pareizi aizpilda  Saprot, ka tabula Saprot un spriez, Demonstré
tabulu, skatoties aizpildas un kada sakariba izpratni, ka
péc attéla. nosaka atraitniSu pastav starp uzrakstito formulu
stadu skaitu, ja  nelku stadu var pielietot talak.
iestada 6 nelku  skaitu un |zsaka no
stadus. Var atraitnisu stadu  formulas prasito
izskaidrot savu skaitu. Uzraksta lielumu.
darbibu. formulu.

-
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<
.\
QS’




1l.uzdevums

\.! u!

1.1.Aizpildi tabulu

Nelku stadu

skaits : ° ’ M
Atraltms-u stadu 10 16 29 28 | ...
skaits

Pareizi aizpilda
tabulu, skatoties péc
attela.

5
K
A
&
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1.1.Aizpildi tabulu
Nelku stad - Limenis 1
et Stady 1 2 3 4 | .. Pareizi aizpilda  Saprot, ka tabula
skaits : N
—— tabulu, skatoties aizpildas un
AtraitniSu stadu 10 16 99 8 | péc attéla. el
skaits atraitnidu stadu

skaitu, ja iestada
6 nelku stadus.
Var izskaidrot
savu darbibu.

1.2.Cik atraitniSu stadu nepiecieSams, ja iestada 6 nelku stadus?
Paskaidro, ka ieguvi rezultatu!

Var saskatit sakaribu starp nelku un atraitnisSu skaitu.
atraitniSu skaits = nelku skaits - 6 + 4 atraitnites dobes galos
S
<
<
V.
4

Vai art saskata likumsakaribu starp atraitniSu stadu skaitu
Atbilde: Nepieciesami 40 atraitniSu stadu.
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1.1.Aizpildi tabulu
Nelku stadu | 2 3 4 | ..
skaits
Atraitnisu stadu |- 16 22 28 | ..
skaits

1.3. Uzraksti formulu, ar kuras palidzibu var noteikt

atraitniSu stadu skaitu (), ja zinams nelku stadu skaits (n).

Var saskatit sakaribu starp nelku un atraitnisSu skaitu.
atraitniSu skaits = nelku skaits - 6 + 4 atraitnites

dobes galos

a=6:n+4

Pareizi
aizpilda
tabulu,
skatoties

pec attéla.

Saprot, ka
tabula
aizpildas
un nosaka
atraitnisu
stadu
skaitu, ja
iestada 6
nelku
stadus. Var
Izskaidrot
Savu
darbibu.

Saprot un
spriez,
kada
sakariba
pastav starp
nelku stadu
skaitu un
atraitnisu
stadu
skaitu.
Uzraksta
formulu.



l.uzd
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1.4. Cik nelku stadu nepiecieSams, ja iestada 130 atraitnites stadus? (vari izmantot uzrakstito formulu)

130=6-n+4

on=130-4

o6n = 126 tabulu,
n=126:6 skatoties péc
n=21 attéla.

1.5. Cik nelku stadu nepiecieSams,
jaiestada a atraitniSu stadu?
a=6-n+4
6bn=a-4
a—4
6

n=

tabula
aizpildas un
nosaka
atraitniSu

stadu skaitu, ja
iestada 6 nelku

stadus. Var
izskaidrot savu
darbibu.

Saprot un
spriez, kada
sakariba
pastav starp
nelku stadu
skaitu un
atraitnisu

stadu skaitu.

Uzraksta
formulu.

Pareizi aizpilda Saprot, ka

Demonstré
izpratni, ka
uzrakstito
formulu var
pielietot talak.
lzsaka no
formulas
prasito lielumu.
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Snieguma limenu aprakstu (SLA) komplekts 7.klasei

“7.8.Kadi ir panemieni nezinama noteiksanai?”, kas sastav
no 4 SLA:

o Linears vienadojums un ta atrisinasana;

o Vienadojuma ekvivalenti parveidojumi;

o Lineara vienadojuma izmantosana;

o Proporcija, lieluma izteikSana no formulas;

Snieguma limenu apraksts (SLA) paredzéts skolotaja un skoléna lietosanai, lai attistitu
pasvaditas macisanas prasmes. lzmantojot to, skoléni saprot, cik daudz katrs ir paveicis,
kadi tam ir pieradijumi un kas jadara, lai sekmigi virzitos uz meérki. Skoléni, lietojot SLA,
kopa ar skolotaju vai patstavigi var sekot savai individualajai izaugsmei.

SLA tiek izmantoti gan darba sakuma, lai skoléni redzétu, kads ir sasniedzamais

rezultats, veiktu uzdevumus, sanemtu atgriezenisko saiti, veiktu nakamos uzdevumus, g

turpinatu vingrinaties, gan darba nosléguma, izvértéjot darba procesu un sasniedzamgq, .
rezultatu.



SLA“7.8. Kadi ir pan

emien

i nezinama noteiksanai?”

U,

SACIS APGUT TURFPINA APCUT APCUVIS APCUVIS PADZILINATI
Linears Vienadiba nosaka x ka lzmantojot sakarbu [linesra funkcija) | UWzraksta vienddibu un nosaka x k& Risina viengdojumu grafiski,
. , nezingmuo darbibas locekli. starp lielumiem redld konteksts nezingmao darbibas locekli. uzzimEjot vienddojuma abu
vienadojums nosaka neatkarigd mainigd lieluma pudu grafiskos attélojumus,
un ta Uzraksta vienadibu un virtibu pie noteiktas atkarigd mainigd | Skaidro, lietojot matematikas valodu, kas | skaidro un pamato savu darbibu
e e nosaka x k3 nezingdmo vertibas, nezimgjot arafiku. ir vienadojums, ko nozZiméE atrisingt spriedumus, lietojot
atrisinasana | garbibas locekli vienadojumu, kas ir vienadojuma sakne u. | matematikas valodu.

lzmantojot sakanbu (linegra
funkcija) starp helumiem
redld konteksts, ar skolotdjz
atbalstu spriez, k3 noteikt
neatkarigd mainigsa lieluma
vartibu pie noteiktas atkangd
mainiz3 vértibas, nezimgjot
arafiku;

skolot3ja vadibd spriez, ki noteikt
linedras funkcijas grafika krustpunki
ar abscisu asix asi, nezimajot grafiku.

Wingrinas galva noteikt sakni
vienk3rsiem linedriem vienddojumiem,
piemErarm,

10 =24 —3;

Za +E = 20,

Wingrinds risindt limedru vienddojumiu,
izmantojot prasmi noteikt darbibas
nezingmo locek.

Raksturo slgebrisku izteiksmi (viena
darbiba, pieméram, Zxvaix+ 3) k3
nezindmo lizlumuw, un atrising
vienadojumu,

piemeram, 3{x + 4) = 1E, izmantojot
prasmi noteikt darbibas nezindmao
lccekdi.

trml.

Skaidro, ka risingja, k3 var parbaudit, vai
sakns noteikia pareizi.

lzmantojot doto linedras funkcijas grafiku,
nolas3 saknes vairdkism vien3dojurmism.
spriez par to, cik vienddojumu var iegit
no dotds funkcijas formulas.

Risina linzdru vienddojumuy, izmantojot
prasmi noteikt darbibas nezindmo locekli.

Mosaka vienddojuma %] = gix) sakni no
grafiska attéla, ja koordingtu plakné doti
funkciju f (=) un g [x) grafiki.

Risina vienddaojumu grafiski, uzzim&jot
vienddojuma abu pusu grafiskos
attélojumus.

lzwErté wienddojuma risindjumu,
izvErtEsanai lieto ar atbilstosus
digitdlos rikus.




SLA “7.8.Kadi ir panémieni nezinama

noteiksanai?”

SACIS APGUT

TURPINA APGUT

APGUVIS

APGUVIS PADZILINATI

Vienadojuma
ekvivalenti
parveidojumi

MNoskaidro, kas ir
vienadojuma ekvivalenti
parveidojumi.

lzprot, kas ir vienadojuma
ekvivalenti parveidojumi.

Modelé vienddojuma
ekvivalentos parveidojumus,
izmantojot sviru svarus vai kadu
citu praktisku modeli.

Skolotdja vadiba péta, spriez
induktivi, formulé secingjumus
par vienddojuma ekvivalentiem
parveidojumiem, pamato,
izmantojot modelésanu.

Ar skolotaja palidzibu vardiski
apraksta atrisindjumu situacijas,
kad linedram vienadojumam nav
saknu vai sakne var bt jebkurs
skaitlis.

Patstavigi spriez, vardiski apraksta
secindjumu/atrisingjumu situacijas, kad
linedram vienddojumam nav saknu vai sakne
var bt jebkurs skaitlis.

Parzina vienadojuma ekvivalentos
parveidojumus.

Analttiski risina vienadojumu, skaidro
ekvivalento parveidojumu lietojumu, veido
ieradumu ar simbaoliem pierakstit
parveidojumu, kas tiks veikts.

Vardiski raksturo dotus risindjumus, izvérté to
pareizibu, iesaka labojumus.

Veido linedru vienadojumu, demanstréjot
izpratni par jédzienu “sakne”, pieméram,
ievieto atbilstogas darbibu zimes starp
lielumiem, lai iegltu viendadojumu, kuram ir
zindma sakne.

Spriez “no beigam”, ievérojot
dotos nosacijumus, pieméram,
uzraksta vienddojumu, ja
zindma sakne un veiktie
ekvivalentie parveidojumi.




SLA “7.8.Kadi ir panemieni nezinama noteiksanai?”

SACIS APGUT

TURPINA APGUT

APGUVIS

APGUVIS PADZILINATI

Lineara
vienadojuma
izmantosana

lzprot jédzienus:
“par tik vairgk”,
“par tik mazak”,
“tik reizu vairak”,
“tik reizu mazak”.

Situacijas aprakstu Tsi raksturo
saviem vardiem, skaidro
sakaribas starp lielumiem.

Veido ieradumu saviem vardiem
raksturot situdcijas aprakstu.

Macas formulét jautdjumus

situdcijas izpratnei, precizéZanai.

Lieto linedru vienddojurmu, model&jot
situdciju, kuras apraksta lietoti jédzieni "par
tik vairak/mazak”, “tik reiiu vairédk/mazak”.

Formulé jautdjumus situadcijas izpratnei,
precizéianai.

Lieto linearu vienadojumu, model&jot
situdciju ar geometrisku saturu.

Lieto linedru vienddojumu, model&jot
pazistamas un jaunas situdcijas, kuras
raksturotas ar dalam, procentiem,
procentudlajam izmainam w. tml.

Raksturo at2kirtbu starp redlas situdcijas
atrisingjumu un atbilsto2d viendadojuma
atrisinajumu.

Veido situdcijas aprakstu
atbilstosi tas modelim —
linedram vienddojumam.

MNosaka matematiska
atrisingjuma atbilstibu dzives
situacijai.

Plano risindjuma gaitu, sastida
uzdevumam athilstoiu
vienadojumu un atrisina to,
izwerte atrisinajumu.




SLA “7.8.Kadi ir panemieni nezinama noteiksanai?”

SACIS APGUT

TURPINA APGUT

APGUVIS

APGUVIS PADZILINATI

Proporcija,
lieluma
izteiksana
no formulas

lzprot, kas ir proporcionali
lielumi.

MNosaka un skaidro, vai
lielumi ir tiesi proporcionali
ar skolotdja vai klasesbiedru
palidzibu.

Mosaka un skaidro, vai lielumi ir
tiesi proporcionali.

Spriefot, lietojot agrak apeltos
risindsanas panémienus un
pieraksta veidus, aprékina
nezingmo lielumu sadzives
situacija, ko raksturo
proporcionali lielumi.

Skaidro proporciju k3 divu
dalijumu vai attiedbu vienadibu.

Vingrings pariet no viena
proporcijas pieraksta veida uz
Citu, un otradi.

Vingrings no dotas skaitlu kopas
izvElEties skaitlus un veidot
proporcijas.

Vingrings izteikt lielumu no dotds
formulas péc parauga.

Aprékina nezinamo lielumu sadzives situacija,
ko raksturo proporcionali lielumi.

lzrmantojot strukturétu informaciju,
pieméram, tabulu (2 kolonnas) ar
proporcionalu lielumu skaitliskajam vertibam,
sprief par iespéjam izveidot vienddojumu
nezindma lieluma aprékinésanai.

Zina un lieto propordjas pamatipasbu.

Pariet no viena proporcijas pieraksta veida uz
Citu, un otradi.

Lieto propordiju, model&jot situaciju ar realu,
matematisku kontekstu, starp lielumienm
pastdvoso sakaribu raksturoianai izmantojot
arl procentus, aprekina proporcijas nezingmo
locekli, izvEloties sev piemerotako panémienu
— parveidojot proporciju par linearu
vienadojumu, atrodot skaitliskas attiedbas
VErtibu w. trml.

Doto formulu pieraksta ctadi, arm izmantojot
ekvivalentos parveidojumus, sakarnbas starp
liglumiem proporcija.

Izsaka lielumu no dotas
formulas, skaidro, k3 domaja,
kdpéc ta drikst nMkoties.

GIMNAZI

JA




PALDIES'!

Rézeknes Valsts 1.gimnazija
Matematikas skolotaja Jelena Pikuma



Lineara funkcija

Matematika + inZenierzinibas = starppriekSmetu saikne

Kraslavas Valsts gimnazija
Liene AndzZane

Ludmila Kozevnikova




Savstarpéji atkarigi lielumi

UZDEVUMA ATRISINASANAS PIEMERS

' Automaiina, nobraucot 100 km, patéré 8 | degvielas. Cik litru degvielas vajadzeés,
lai nobrauktu 850 km?

Atrisinajums. Nobrauktais cel$ un patérétas degvielas daudzums ir tiesi proporcionali lielumi. Ja
ar x apzimé degvielas daudzumu {litros), kas nepieciesams, lai nobrauktu 850 km, tad var

uzrakstit proporciju: IZA E|aStThEIS SpékS, N

100 _ 8. 40p.x=850-8; km | litri
850 x B
850-8 _ 6g (1 e 101
= 100 y 850 X

Atbilde. Vajadzés 68 litrus, lai nobrauktu 850 km.

160 N 60 N

=
6 pagarinajums, cm

= D = Oy OO

—

= '0.298 m

Spring Constant 1: 200 N/m Applied Force 1: 60 N
100 500 1000 -100 0 100

E];“| |E]|E|||n=1@




Sakaribas un funkcijas definicija

Pieméram, sakariba starp dziméanas ménesi un draugiem (4. att.) var redzét,

ka maija diviem draugiem ir dzimsanas diena, bet aprili nevienam draugam nav
dzim&anas dienas.

marts -
aprilis

maijs —4—_|
Junijs —
julijs

Neatkarigo Atkarigo
mainigo kopa mainigo kopa



Sakaribas un funkcija
Uzdevums

1.Panemam kartona kastiti (jebkuru — no sérkociniem, no telefona kastiti).
2.Izveido slipu nogazi no gramatam vai no kada priekSmeta.

3.LaiZ no kalna bumbu vai pieméram pilno pudeli ar tideni, lai noripo un
letriecas tuksSaja kaste.

4. Novero, cik talu parvietosies tuksa kaste;

5.Ieliec kasté kadu smagumu un atkarto 3-So punktu — cik talu parvietojas
kaste? (talak / palika uz vietas / talak par ... cm)

* Jo mazaka masa, jo .... (tuvak / talak) parvietojas kaste.

tuksa kaste



Funkcijas grafiks

8.18. Gimene devas izbraukuma ar masinu no majam lidz stadu audzétavai un atpakal. Attela
redzama attaluma no majam izmaina atkariba no laika. Izmantojot grafiku, atbildi uz
jautajumiem!

celéf(km); == I el ’ |
160+ ‘

a) Cik lielu attalumu gimene no-
brauca pirmajas divas stun-
das, un kads bija brauksanas

vidéjais atrums 3aja laika? 120 1 . il L1 1l
b) Cik km no majam bija gime- | : | —
ne péc 2,5 stundam kops iz- o3 ' 13
braukuma uzsaksanas? ’ =k
¢) Cik minGisu gimene atpatas i 10+ /| 57 [
otraja apstasanas reizé? | E / , &
d) Cik minatés masina nobrau- : : 3 .
ca pédéjos 80 km? | l— fi laiks (h)|



Funkcijas un grafiks

2.téma. Starpslana veidosana

Berzes A
spéks

Salsg)snyzi
1) a)sey)

Maksimalais miera berzes spéks
Slides berzes spéks ¢========

Megina stumt kastj |

0 + - : 4 — 3
A B C D E F Vilcéjspéks




Funkcijas uzdosanas veidi

UZDEVUMA ATRISINASANAS PIEMERS

@ Attélo grafiski funkcionalo sakaribu starp

a) nopirkto burtnicu skaitu un visa pirkuma vértibu, ja vienas burtnicas cena ir

0,25 eiro;

b) nopirkto konfek$u daudzumu (kilogramos) un visa pirkuma vertibu, ja 1 kilo-
grams konfek3u maksa 9 eiro!

Atrisinajums. a) Lai attélotu grafiski sakaribu starp burtnicu skaitu un pirkuma vértibu, aprékinasim
pirkuma vertibu, ja burtnicu skaits ir 2; 4; 6; 10 burtnicas.

Burtnicu skaits

2

4

6 ' 10

Pirkuma veértiba (eiro)

0,5

1

1.5 2,5

Attélojot grafiski, koordinatu plakné ir jaatliek punkti (0; 0), (1; 0,25), (2;0,5), (4; 1),

(6; 1,5), (10; 5).
pirkuma
vertiba
(giro) 4

>

§ 9 10

burtnicu
skaits (gab.)

Caur punktiem nevaram
novilkt taisni, jo tad grafikam
piederétu punkts, piemeram,
(7,2; 1,8). Tas nozimétu, ka més
varam nopirkt 7,2 burtnicas, bet
tas nav iespéjams.

Sis funkcijas definicijas un
vértibu apgabalu veido atseviski
skaitli. Funkcijas grafiks — atse-
viski punkti koordinatu plakné.

b) Lai attélotu grafiski sakaribu starp nopirkto konfeksu daudzumu (kilogramos) un
pirkuma vértibu, aprékinasim pirkuma vértibu, ja kilogramu skaits ir 0,2; 1; 1,5; 2; 3.

Daudzums (kg) 0,2 1,5 2 3
Pirkuma vértiba (eiro) 1,8 9 | 135 18 27
pirkuma Atliekot aprékinatas vértibas
Vig"r}g; 27% ka punktus koordinatu plakne, ir
= Ox iespéjams caur tiem novilkt taisni
18 | kvadranta. Taisnes visi punkti atbilst
minétajai funkcionalajai sakaribai,
jo iespéjams nopirkt, pieméram,
9 0,5 kg konfeksu un pirkuma vértiba
4.5 ir nolasama no grafika — 4,5 eiro.
AT e s Sis funkcijas definicijas un ver-
2% I T tls;)dzums tibu apgabali ir intervali no [0; +0<).

Funkcijas grafiks atrodas | kvad-
ranta, jo kilogramu skaits un pir-
kuma vértiba var bat izteikta tikai
ka pozitivi skaitli vai 0.



Funkcijas uzdosSanas veidi

E, )
1000
800-
2 |8 600-
E =T 400
200-
0

v=>6m/s

B

Potenciala
energija

& Stickto Track == l Kinétiska
Vi ‘k \,JH\Q/ energija

lééﬁgév,m/s

B Energy Energy ( Pie Chart e

A . Kinetic  Speed
B Potential & Path 2
. Thermal

[ Total
[V]

Friction
None Lots Skana S||tU|T|S
Gravity \
L 4 Tiny Lots | \--_-‘
Mass 60 kg
I 5 100 —
L (< >
£ T §© B
25 £ e 2 -
al




Funkcijas grafika novietojums
Koordinatu plakneé

8.53. Izmantojot funkcijas grafiku, nosaki

1) y vértibas, ja x = 2; -2; a)
1

2) x vértibas, jay=1; -

3) punktu A un B koordinatas!
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‘
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Gregora maja







TieSa proporcionalitate
3.téma. Deforméts kermenis

2. piemers. Linearam funkecijam y = 2x,y = -3x,y = x
un y = —x virziena koeficienti ir 2; -3; 1 un
-1, t. i., nav vienadi, bet koeficients & ir 0.
So funkeiju grafiki — taisnes krustojas un
iet caur koordinatu plaknes sakumpunktu.
22. att. ir uzzimeétas tiedas proporcionalita-
tes funkeiju grafiki.

Fo M
00 =====--

22. att.

Par tieSo proporcionalitati sauc tadu sakaribu starp mainigajiem x un
¥, kas izsakama forma y = kx, kur x ir neatkarigais mainigais un k - no

nulles atskirigs skaitlis. -
QO

Taisne y = kx iet caur koordinatu plaknes sakumpunktu.

Tiesa proporcionalitate ir linearas funkcijas y = kx + b specials gadijums, kad
b=0,k # 0.

Jax = 1, tad y = %, tatad grafika punkta (1; k) y koordinata norada tiesas pro- }
porcionalitates funkcijas koeficienta & vértibu. 0 1

X, cm



1.téma. Konstrukcijas







Paldies par
X uzmanibu!
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